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BY3Y (OPraHH3aNMH) - HCIOJIHHTETIO NPOEKTA N0 AHAJTHTHYECKOI
BE/IOMCTBEHHOI 1eieBoii nporpamme «PasBHTHe HAYYHOTO MOTEHUHAIA
Bbicield mkojbt (2006-2008 roani)» na 2008 r.
Meponpustue Ne 2 «Tposejienne hyHaMeHTANBHBIX UCCIEI0BAHUH B
00J1aCTH eCTECTBEHHbBIX, TEXHUUECKHX H IYMaHWTAPpHBIX HayK. HayuHo-
MeTo/iMueckoe obecredenue Pa3BUTHS HHPPACTPYKTYPLI BY30BCKOMH HAYKI.

Pasgen  Ne 2.2 «Hayuno-meronudeckoe — obecricyeHne — pasBUTHst
HH(PACTPYKTYPhl BY30BCKOH HAYKH».

IMoapaszaen Ne  2.2.1 «PasBurve MexaHM3MOB HMHTErpallii HaydyHOH U
0bpasoBaTebHON JIeATENbHOCTH " MHTErPHPOBAHHBIX Hay4qHO-
obpasoBarebibIX  CTPYKTYp. Passutue uudpacTpykTypbl HHGOPMALHOHHO-
AQHATMTHYECKOTo  obecneueHus HayYHBIX HCCICIOBAHHH BBICLICH IIKOJIBI.
Hayuno-meTtoauyeckoe obecrneyeHne pa3BHTHA HE3aBUCHMOI CHCTEMBI OILEHKH
KagecTBa 00pa30BaHMs H CHCTEMBI Ha/130pa B 0OPA30BaAHKH 1 HAYKE».

Hanpasaenne N 2.2.1.1 «PasBurve MexaHW3MOB MHTErPalHH HAay4HOH H
obpasoBarebHOM JIeSITeIIbHOCTH " MHTErPHPOBAHHBIX HAYYHO-
00pa3oBaTeNlbHbIX CTPYKTYP. (PyHaMeHTaNbHbIe HCCISIOBAHNS) ».

INpoexr: «HOLL baitkan: unTerpanmus HaydyHOH U 06pasoBaresibHOM
NeATe/IbHOCTH B PaMKaX KOMIJICKCHOTO M3YYEHHs TE0dKOJIOrHH 00bekTa
Bceemupuoro Hacneaus FOHECKO».
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yupexieHue  BbiCciIero  mpodeccuonanbHoro  obpasosarms "MpkyTckwuii
rocynapcrsennblit ynusepcurer" (I'OY BITO UT'Y).
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1. Предмет Задания

1.1. Федеральное агентство по образованию поручает Государственному образовательному учреждению высшего профессионального образования "Иркутский государственный университет" выполнение работ по проекту: "НОЦ Байкал: интеграция научной и образовательной деятельности в рамках комплексного изучения геоэкологии объекта Всемирного наследия ЮНЕСКО".
1.2. Предметом Задания является выполнение проекта по указанной в пункте 1.1. теме в соответствии с техническим заданием.

1.3.  Срок выполнения работ: 2008 г.

1.4. Стоимость работ по настоящему научному проекту в соответствии с утвержденным объемом финансирования на 2008 год составляет Два миллиона рублей. 

1.5. Общая стоимость проекта может быть изменена Рособразованием в пределах, установленных ст. 233 Бюджетного кодекса Российской Федерации, исходя из фактически выделяемых Рособразованию бюджетных средств, или на основании решения Совета Программы.

1.6. Вуз (организация) обязан:

- обеспечить целевое и эффективное использование бюджетных средств, выделенных для выполнения проекта;

- своими силами и за свой счет, не нарушая конечной даты сдачи работ, устранять допущенные по его вине недостатки в выполненных работах, а также ошибки в расчетах и выводах, которые могут повлечь отступления от требований Задания.

2. Техническое задание

на выполнение проекта

2.1. Руководитель проекта: Смирнов Александр Ильич
Ученая степень: доктор химических наук
Ученое звание: профессор
Тел. (3952) 243453, факс (3952) 24-22-38, E-mail: rector@isu.ru
2.2. Цель и задачи проекта: 

Целью проекта является развитие научно-образовательного центра  "Байкал: интеграция научной и образовательной деятельности в рамках комплексного изучения геоэкологии объекта Всемирного наследия ЮНЕСКО" (НОЦ "Байкал").  Центр создан на базе Иркутского (ИГУ) и Бурятского  (БГУ) государственных университетов при участии Института геохимии СО РАН им. А.П.Виноградова, Института земной коры СО РАН и Института динамики систем и теории управления СО РАН.       Основными задачами являются: 

(1) Разработка и реализация модели междисциплинарных и межведомственных комплексных исследований крупных экосистем на примере озера Байкал; 

(2) создание механизма привлечения молодых специалистов к исследовательской работе; 

(3) организация системы углубленной подготовки студентов и повышения квалификации по тематике НОЦ; 

(4) сбор материалов научных исследований о Байкале и их концентрация в рамках научного портала http://lake.baikal.ru.

2.3.  Основные требования к выполнению проекта: 

Организационная компонента. Для реализации задач в рамках НОЦ формируются научно-образовательные юниты для каждого направления исследований. В состав каждой юниты входят представители профильных кафедр учебных заведений и академических институтов. Из руководства НОЦ и юнит формируется Ученый Совет НОЦ. НО-центр включает следующие юниты, созданные в 2006-2007 гг.:

1) Изучение палеоклимата для прогноза изменения окружающей среды (руководители – академик РАН, д.г.-м.н., проф. Кузьмин М.И.; д.г.-м.н., проф. Антипин В.С.).

2) Исследование геологических и тектонических процессов с целью снижения риска и уменьшения последствий природных катастроф  (руководители – чл.-корр. РАН Скляров Е.В.; д.г.-м.н. Гладкочуб Д.П.).

3) Изучение физико-химических процессов формирования состава и свойств природных вод Байкальского региона (руководители – д.х.н., проф. Хахинов В.В.;  к.х.н., проф. Шпейзер Г.М.).

4) Исследование структуры и эволюции экосистем водоемов Байкальского региона (руководители – д.б.н., проф. Намсараев Б.Б., к.б.н. Изместьева Л.Р.).

5) Мезомасштабные модели гидротермодинамических процессов и переноса антропогенных примесей в атмосфере и гидросфере (руководитель – д.т.н., проф. Аргучинцев В.К.).

6) ГИС-технологии и информационные методы в исследованиях Байкала (руководители –  д.т.н., проф. Бычков И.В.; д.ф.-м.н., проф. Манцивода А.В.).

В 2008 г. предполагается организация двух новых юнит

7) Комплексные междисциплинарные исследования природных процессов на базе уникальных крупномасштабных установок: Байкальский нейтринный телескоп и установка «Тунка» (руководитель – д.ф.-м.н., проф. Буднев Н.М.).
8) Изучение и интродукция растений в Байкальском регионе для сохранения биоразнообразия и улучшения благосостояния людей (руководители – д.г.н., проф. Рященко С.В., к.б.н. Кузеванов В.Я.).

Научная компонента. Научные исследования в рамках НОЦ "Байкал" должны удовлетворять следующим требованиям:

(1)междисциплинарность исследований в рамках взаимодействия вышеперечисленных групп;

(2) активное использование математического и информационного моделирования природных процессов, математической и информационной обработки и анализа имеющихся данных;

(3) взаимообогащение исследовательских групп материалами наблюдений и иными данными;

(4) активное участие в исследованиях студентов, аспирантов и молодых ученых.

На основе данных требований в рамках основных направлений исследований реализуются следующие подпроекты:   

(1) Построение мезомасштабных моделей гидротермодинамических процессов, а также переноса антропогенных примесей в атмосфере и  гидросфере;

(2) Построение комплекса информационно-математических методов решения задач
оптимального управления распределенными по возрасту популяциями;

(3) Развитие концепции изменчивости и устойчивости экосистемы оз.Байкал и сопряженных с ним водоемов;

(4) Развитие общей стратегии сохранения биоразнообразия экосистемы озера Байкал с учетом антропогенных изменений;

(5) Построение формальной терминологической классификации знаний об озере Байкал на основе дескриптивных логик и семантического программирования;

(6) Построение баз знаний и данных по биологическим видам экосиситемы оз. Байкал;

(7) Создание геоинформационной модели пространственного распределения основных тектонических юнитов (террейнов) Прибайкалья;

(8) Реконструкция условий термобарического преобразования (метаморфизма) и построение геодинамической модели образования Ольхонской коллизионной системы Западного Прибайкалья,

(9) Развитие фундаментальных представлений по изучению водных ресурсов как междисциплинарного научного направления, выявляющего общие идеи и методы в различных областях  изучения водных ресурсов,

(10) изучение и освоение генофонда растений Байкальского региона и мировой флоры для соединения ресурсов биоразнообразия с улучшением качества жизни людей,

(11) развитие междисциплинарных исследований гидрофизических, гидробиологических и гидробиологических и других природных процессов с использованием результатов многопараметрического долговременного мониторинга, осуществляемого с помощью аппаратуры, размещенной на стационарных притопленных буйковых станциях в озере Байкал, 

а также проведение иных работ, одним из основных критериев оценки которых должно являться активное участие молодых ученых, аспирантов и студентов.
Для решения диагностических и прогностических задач геоэкологии и природопользования Байкальского региона требуется разработка математических моделей процессов в атмосфере и гидросфере. Требования к математическим моделям и результатам численных экспериментов на компьютере:

- Создание моделей, основанных на наиболее полных уравнениях геофизической гидродинамики (негидростатичность, сжимаемость сред, учет всех составляющих силы Кориолиса).

- Разработка численных методов решения, удовлетворяющих необходимым требованиям устойчивости, экономичности и аппроксимации со вторым порядком точности по времени и координатам с анализом конечно-разностных схем на сетках с разным разрешением.

- Согласование модельных расчетов с частными теоретическими и практическими исследованиями других авторов.

- Соответствие расчетов с материалами экспедиционных наблюдений. 

Требования к химико-аналитическому контролю природных сред, способам и точности обработки результатов исследований: все химико-аналитические исследования выполняются в соответствии с ГОСТами РФ, РД-стандартами Госкомгидромета, Международными стандартами (ИСО), ПНДиФ     (нормативный документ по природопользованию). В каждом из этих документов наряду с описанием способа проведения анализа указаны метрологические характеристики.

Основное требование к выполнению раздела "Исследование структуры и эволюции экосистем водоемов Байкальского региона" является комплексное изучение биоты выбранных объектов на опорных станциях по единой методике, дающий возможность оценить изменения активности биоты в зависимости от сезонных изменений. 

Требования к информационному моделированию: модели должны строиться в соответствии с современными ГИС-технологиями представления научной информации, технологиями семантического интернета и методами представления и обработки знаний. Представление информации осуществляется на основе стандартов W3C.
Образовательная компонента. Образовательная компонента реализуется через научно-образовательные юниты и через НОЦ в целом. На уровне НОЦ: 

(1) модернизируются учебные программы высшего и послевузовского образования; 

(2) проводится обучение студентов и аспирантов с привлечением ведущих ученых, организуется работа по повышению квалификации работников учреждений, чья деятельность связана с Байкалом; 

(3) организуется взаимный обмен аспирантами, стажерами и молодыми учеными с российскими и зарубежными вузами; 

(4) поддерживается подготовка учебных пособий научными работниками, организуется доступ к электронным библиотекам и базам данных; 

(5) принимаются меры по повышению мотивации молодежи к ведению научных исследований.

На уровне юнит: 

(1) организуются условия проведения исследований студентами, аспирантами и молодыми специалистами в рамках НО-группы; 

(2) внедряются результаты научных исследований в учебный процесс через разработку и модернизацию программ и курсов; 

(3) разрабатываются учебные планы углубленной подготовки и повышения квалификации, проводятся занятия на базе НОЦ; 

(4) обеспечивается расширение приема по тематике группы в магистратуру, аспирантуру, консультационная поддержка научных исследований; 

(5) публикуются материалы на портале НОЦ.


Информационная компонента. Задачи информационной поддержки НОЦ реализуются в формате научно-образовательного портала http://lake.baikal.ru. Обязательными составляющими информационной компоненты проекта являются: 

(1) Развитие тематической электронной библиотеки; 

(2) оцифровка результатов наблюдений и проб в акватории Байкала (с 1927 г.) с привлечением ГИС и статистического анализа; 

(3) создание формальных классификаторов; 

(4) организация виртуального международного сообщества исследователей Байкала;

(5) разработка блока образовательных и научно-популярных материалов; 

(6) развитие англоязычной версии портала.
2.4. Планируемые научные/научно-технические результаты работ по проекту: 

Теорий – 1. 
Реконструкция условий термобарического преобразования (метаморфизма) и построение геодинамической модели образования Ольхонской коллизионной системы Западного Прибайкалья;

Методов – 3

1) Методы численного решения задач оптимального управления распределенными по возрасту популяциями.

2) Новые походы и методы исследования динамических процессов в озере Байкал с помощью измерительной аппаратуры, расположенной на стационарных притопленных станциях;

3) Универсальная система моделирования трехмерных поверхностей на основе онтологий и ее приложение для построения гис-моделей природных объектов Байкальской Сибири (новый метод).

Методик – 1

Новая методика наблюдений за гидрофизическими процессами путем акустического зондирования водной среды частотно-манипулированными сигналами;

Моделей – 5.

1) Математическая климатическая модель распределения примесей позволяющая:
а) оценить накопление аэрозолей на  подстилающей поверхности за длительный промежуток времени;

б) рассчитать частоты превышения предельно  допустимых  концентраций (или другого заданного уровня) за интересуемый временной интервал.

2) Модель вертикального и горизонтального тепло- и массообмена  в озере Байкал. 

3) Геоинформационная модель пространственного распределения основных тектонических юнитов (террейнов) Прибайкалья.

4) Модель  функционирования биоты водных систем и биогеохимических циклов, включая и антропогенные, исследуемых водных систем

5) Диверсифицированная модель и схема ресурсов «обобщенного» типа ботанического сада с особенностями ее применения к условиям Байкальской Сибири.
Базы данных, программы, алгоритмы – 5.

1) Библиографический репозиторий и его формирование в виде веб-сервиса на портале lake.baikal.ru.

2) Алгоритмы анализа и векторизации растровых изображений и их реализация в программном комплексе.

3) Профиль биологических видов в форме базы знаний на основе онтологических таксономий в виде веб-сервиса портала lake.baikal.ru.

4) Эффективные алгоритмы и структуры данных для представления и обработки матриц высот большого объёма. Программное обеспечение для работы с матрицами высот большого объема.

5) Банк данных гидробиологических параметров природных вод Байкальского региона.

Анализ, обобщение (сбор данных) – 1

Анализ функциональных характеристик, структуры и видового разнообразия микробного сообщества водных систем.

Рекомендации, предложения – 2.

1) Получение лекарственных препаратов из минеральных вод.

2) Рекомендации по озеленению городской агломерации

2.5. Научная/научно-техническая ценность планируемых результатов, технико-экономические показатели: 

Аналогов подобного комплексного изучения экосистемы объекта Всемирного наследия ЮНЕСКО в мире не существует. НОЦ включает разнообразные направления исследований в области геоэкологии, геологии, географии, экологии, биологии, гидрометеорологии и других наук. В рамках НОЦ отрабатывается модель комплексных исследований сложного природного объекта, что отличает данный проект от других.

Развитие технологий исследований с помощью стационарных буйковых станций, оснащенных многопрофильным научным оборудованием, позволяет наблюдать физическими методами за развитием различных динамических процессов в водной среде, открывает принципиально новые возможности для изучения озера Байкал, в частности, получить новые знания о горизонтальном и вертикальном обмене вод, существенно влияющем на все процессы жизнедеятельности в озере.

Получение долговременных рядов наблюдений основных гидробиологических параметров на опорных станциях оз. Байкал  и водных системах региона позволяет более надежно определить сезонную, временную и пространственную изменчивость гидробиологических параметров. В связи с обновлением аналитического парка в центре коллективного пользования по большинству определяемых гидробиологических параметров удалось подойти к мировому уровню.  Пополнение банка данных основных гидробиологических параметров оз. Байкал и водных систем региона является необходимым условием для построения моделей  функционирования биоты оз. Байкал и водных систем и на их основе составления надежных прогнозов изменения структуры и функциональной активности биоты в результате естественной эволюции и антропогенного влияния. 

Разработка универсальной системы моделирования трехмерных поверхностей на основе онтологий включает создание специализированного интерфейса, ориентированного на построение трехмерных поверхностей. Универсальность метода основана на таком свойстве онтологии как наследование. Это позволяет настраивать базовые инструменты интерфейса на содержательное описание трехмерных и территориально распределенных данных в терминологии соответствующей предметной области. В рамках данного проекта данный интерфейс представляет собой базовый инструмент формирования баз знаний, основанных на территориально распределенных и трехмерных данных исследований озера Байкал и прилегающей территории. 

Существует большое количество тематических бумажных карт Байкала. Информация, расположенная на этих картах, является полезной для изучения явлений и процессов Байкала. Для более эффективного использования данной информации в ГИС необходимо перевести ее в векторный вид. Обычно используется процедура векторизации, которая состоит из двух основных этапов: сканирование бумажной карты, т.е. перевод ее в растровый  вид, и векторизация растра. Этап векторизации является трудоемким. Поскольку существующие системы векторизации позволяют векторизовать растровые изображения в полуавтоматическом режиме, т.е. необходимо контролировать ввод каждого объекта карты. Поэтому является актуальным разработка методов автоматической векторизации растровых изображений и тестирование на бумажных тематических картах. В ИДСТУ СО РАН разработан подход обработки растровых и векторных данных с использованием логического вывода. Использование логического подхода позволяет автоматически производить классификацию объектов тематической карты. Данный подход реализован в программном комплексе и апробирован на картах населенных пунктов. В программном комплексе слабо проработана обработка растровых изображений. Улучшение обработки растровых изображений повысило бы применимость программного комплекса, и уменьшила бы трудоемкость векторизации. 

В настоящее время увеличивается разрыв между результатами фундаментальных эколого-ботанических исследований и их влиянием на качество жизни и качество среды обитания людей на урбанизированных территориях. Ценность планируемых результатов состоит в том, что они призваны для Байкальской Сибири (на участке Мирового природного наследия около озера Байкал) ускорить изучение и проработку вопросов непосредственного влияния ресурсов разнообразия растений на благосостояние жителей региона. В мире возрастает значение ботанических садов мира как научно-образовательных инструментов управления природными ресурсами, соединяющих биоразнообразие с качеством жизни и благосостоянием людей. В мире пока нет обобщающего анализа научно-образовательных ресурсов ботанических садов, поэтому значимость исследований выйдет на международный уровень далеко за пределы Байкальского региона и России. В Байкальском регионе будут впервые исследованы условия и на их основе разработан проект «Развитие Иркутского Ботанического сада как многофункционального научно-образовательного и экологического комплекса в Байкальском регионе» для площади более 100 га на высоко урбанизированной территории в 70 км от озера Байкал. Поэтому важность результатов работы заключается в оказании непосредственного эффекта наукоемких мультидисциплинарных разработок на более 3 млн. людей, проживающих около Байкала в Иркутской области и Республике Бурятия.

2.6.  Программные индикаторы:

И 1. Отношение количества публикаций в ведущих научных журналах, содержащих

результаты исследований научного коллектива по проекту, к количеству публикаций в ведущих научных журналах, содержащих результаты исследований, полученных этим коллективом до выполнения проекта (в процентах) -  125%;

И 2. Число модернизированных и разработанных новых учебных программ высшего и

послевузовского профессионального образования по результатам выполняемого проекта (в единицах) - 8;

И 3. Количество диссертаций на соискание ученых степеней кандидата и доктора наук,

защищенных по результатам выполняемого проекта (в единицах) - 5.

2.7. Дополнительные индикаторы:

Д1. Количество изданных (принятых к изданию) монографий (в единицах) - 5;

Д2. Количество изданных (принятых к изданию) учебников, учебных пособий и других учебно-методических изданий (в единицах) - 5.

2.8. Предполагаемая реализация результатов работ по проекту: 

В рамках реализации проекта предполагается модернизации учебных программ по 8 дисциплинам: "Гидроакустика", "Информационные и измерительные системы", "Геоинформационные системы", "Оптимизация систем с распределенными параметрами", "Химия окружающей среды", "Биогеохимия", "Природопользование", "Тектоника", подготовка 5 монографий, 5 учебных пособий, защита 5 кандидатских диссертаций. 

Предполагается, что рекомендации по озеленению будут приняты на уровне муниципальных органов власти г. Иркутска.

Темы курсовых и дипломных проектов, в которых будут использованы научные и научно-технические результаты проекта: "Загрязнение атмосферы  Иркутской области антропогенными примесями", "Экологические проблемы г. Иркутска", "Экологическое положение Иркутской области", "Климатические аспекты пожароопасности лесных территорий Иркутской области", "Влияние выбросов ОАО "ИркАЗ-СУАЛ" на экологическую обстановку г. Шелехова", "Заболеваемость населения в городах с алюминиевым производством (на примере г. Шелехова)", "Экологическая ситуация в Бурятии", "Экологическая обстановка в г. Братске", "Экологическая обстановка г. Тулуна", "Радиоэкологические исследования трассы газопровода  "Саянск - Иркутск", "Использование интегральных показателей для мониторинга состояния экосистем (на примере оз. Байкал)", "Особенности ледового режима оз. Байкал в современный период", "Токсикорезистентность ряда гидробионтов оз. Байкал к различным токсикантам", "Гидрохимическая характеристика вод южного Байкала", "Минеральные воды республики Бурятия: гидрохимия и перспективы использования в бальнеологии", "Гидрологическое обоснование реконструкции золоотвала ТЭЦ-1 г.Ангарска", "Гидрохимия  р. Ангары", "Анализ  состояния  поверхностных вод на территории Иркутской области по данным санитарно-эпидемиологического контроля", "Гидрометеорологические изыскания для инженерного проекта перехода трубопровода "Восточная Сибирь – Тихий океан" через р. Тынду", "Процессы формирования проток в северном секторе дельты реки Селенги", "Русловые процессы проток южного сектора дельты реки Селенги", "Особенности температурного режима вод природной зоны в северной котловине Байкала", "Гидрохимическая характеристика верхнего течения р. Ангары", "Особенности ледового режима оз. Байкал в современный период", "Составление стратегической ландшафтно-архитектурной карты на территорию Лено-Ангарского плато и Холдинской депрессии", "Энерговетровой потенциал Прибайкалья", "Исследование пространственно-временных связей метеорологических величин для станций, расположенных в районе оз.Байкал", "Режим температуры воздуха над Байкалом", "Оценка долговременных изменений агроклиматических ресурсов юга Восточной Сибири",  "Снежный покров на территории Иркутской области", "Пространственная корреляция температуры верхних слоев почвы западных и южных районов Иркутской области", "Исследование городского "острова тепла" (на примере г.Иркутска)",  "Составление плана озеленения  на территории центральной части г. Иркутска с учётом ландшафтных особенностей", "Климатические условия курортных районов Предбайкалья в теплый период года", "Математическая теория оптимального управления распределенной по возрасту популяцией", "Трехмерная модель Байкала и отображение биологической информации", "Разработка и управление базой данных "Бентос Байкала", "Статистические методы и обработка данных о планктоне Байкала", "Классификация данных "Бентос Байкала" как онтология", "Приложения системы МЕТА-2 к разработке научного портала lake.baikal.ru", "Визауализация комплексной научной информации об оз.Байкал в онлайн-режиме на основе ГИС-технологий", "Геострофические течения Байкала в период прямой стратификации в период с 1999 по 2007 гг.", "Исследования природы и особенностей процесса интрузии холодных вод в придонную область", "Исследование прибрежного апвеллинга в Южном Байкале", "Исследование внутри- и межгодовой изменчивости поля температуры в присклоновой области Южного Байкала". 

2.9. Календарный план выполнения работ по проекту:

	Номер этапа 
	Сроки

выполнения

работ
	Планируемые

научные/научно-технические  результаты
	Обязательная отчетная научно-техническая документация

	1.
	1-2 кварталы 2008 г.
	1) Реконструкция условий термобарического преобразования (метаморфизма) и построение геодинамической модели образования Ольхонской коллизионной системы Западного Прибайкалья (новая теория).

2) Методы численного решения

задач оптимального управления распределенными по возрасту популяциями.

3) Новая методика наблюдений за гидрофизическими процессами путем акустического зондирования водной среды частотно-манипулированными сигналами.

4) Математическая климатическая модель распределения примесей.

5) Диверсифицированная модель и схема ресурсов «обобщенного» типа ботанического сада с особенностями ее применения к условиям Байкальской Сибири.

6) Анализ функциональных характеристик, структуры и видового разнообразия микробного сообщества водных систем.

7) Библиографический репозиторий и его формирование в виде веб-сервиса на портале lake.baikal.ru.

8) Алгоритмы анализа и векто-

ризации растровых изображений и их реализация в программном ком-

плексе.
	Промежуточный отчёт, ведомость соответствия результатов работ по проекту, список исполнителей, выписка из протокола НТС по рассмотрению результатов работ по проекту, акт приемки этапа работ по проекту

	2.
	3-4 кварталы 2008 г.
	1) Новые походы и методы

исследования динамических

процессов в озере Байкал с

помощью измерительной аппаратуры, расположенной на стационарных

притопленных станциях.

2) Универсальная

система моделирования трех-

мерных поверхностей на основе онтологий и ее приложение для построения гис-моделей при-

родных объектов Байкальской

Сибири.

3) Модель вертикального и горизонтального тепло- и массо-

обмена  в озере Байкал.

4) Геоинформационная модель пространственного распределения основных тектонических юнитов (террейнов) Прибайкалья.

5) Модель  функционирования

биоты водных систем и биогеохимических циклов,

включая и антропогенные,

исследуемых водных систем.

6) Профиль биологических видов в форме базы знаний на основе онтологических таксономий в

виде веб-сервиса портала

lake.baikal.ru.
7) Эффективные алгоритмы и 

структуры данных для

представления и обработки

матриц высот большого объема.

Программное обеспечение для

работы с матрицами высот

большого объема. 

8) Банк данных гидробиологи-

ческих параметров природных

вод Байкальского региона.

9) Рекомендации по получению лекарственных препаратов из минеральных вод.

10) Рекомендации по озеленению городской агломерации.


	Заключительный отчет, справка о достижении значений программных индикаторов, ведомость соответствия результатов работ по проекту, список исполнителей, выписка из протокола НТС по рассмотрению результатов работ по проекту, акт приемки работ по проекту в целом


2.10. Для организации контроля качества полученных научных/научно-технических

результатов  в 2008 г. вуз (организация) в установленном порядке должен представить отчетную научно-техническую документацию в соответствии с Заданием, требованиями ГОСТ 15.101-98 и ГОСТ 7.32-2005 комиссиям по приемке результатов работ.

2.11. Перечень дополнительной научной, технической, методической и другой документации, макетов, моделей и экспериментальных образцов, представляемых по окончании работ: нет.

Ректор Государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования "Иркутский государственный университет"
_________________________ А.И. Смирнов

м.п.                  
Руководитель проекта

_________________________ А.И. Смирнов

